1.7.3 Skladani a rozklad sil

Predpoklady: 1212, 1702

Pedagogicka poznadmkaVétSi cast hodiny zabird opakovani, které je vSak pro dadiny
velmi podstatné.

Pr. 1: Najdi vyslednice sil na obrazcich.
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Pr. 2: Rozloz siluF do vyzng&enych smira.




Pi. 3:  Urci rysovanim a rérenim vyslednici silF, =40N a F, =60 N, které spolu sviraji
Uhel 45°.

' Nakreslime situaci, pro vyneSeni obou sil si zvolfmsgtko (nagfiklad 10N...1crr).
. ) Z

Délka vyslednice9,3cm = vyslednice ma velikost 93N.

Pr. 4: Nakresli rozklad gravitai sily na nakloénych rovinach.
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Pr. 5:  Automobil o hmotnosti 1600 kg stoji na nakiog rovirg, ktera se zveda pod Uhlem
15°. Ur¢i kolmou a rovnobznou slozku gravitai sily.

' Stati dosadit do vzorc

- Kolma slozka (s rostoucim thlem se zmen3uije):

- Fy =F,[osa =mg cosr = 16001 10 cds°5 N 1550C
' RovnolEZna slozka (s rostoucim uhlem roste):

F, =F, Bina =mg sinag = 160010 sih S N 4100.



VSechny sily, které jsme dosud skladalglyrjednu spolénou viastnost —{sobily ve
stejném mist Pokud d¥ sily pisobi na tuhé&teso, niizeme je skladat, i kdyz maji nestejné
pusobisE.
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Jak slozit silyF, a F, na obrazku?
Nakreslime vektorovérfimky obou sil.

Vektory sil gresuneme do fsetiku
vektorovych sil, kde je klasicky &eme.

Pasobist ziskané sily pak posuneme po jeji
vektorové pimce tak, aby leZzelo na spojnici
pasobi¥® sil F, aF,. o
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Pedagogicka poznamkaZaci maji velkou tendenci nedodrzovat velikodtinsi obrazcich
(napiklad jecasto kresli tak, aby kéiy na kraji prednmetu). Pokud kreslite na
tabuli (jako j&), zkuste uipdchoziho pokusu nakreslit sily podékako v
ucebnici tak, aby poiesunuti jedna katila pied krajem obdélniku a jedna za nim,
ale aby to nebylo extrémimapadné. Date se tak pozna, kdo dava pozor.

PF. 6:  Vyswétli, pro¢ je mozné fesouvat silu po jeji vektorovéipce.

Moment sily vzhledem k libovolné ose &tai je uten jeji velikosti a velikosti ramene

- (kolmé vzdalenosti vektorovéimky od osy otéeni) = pokud esouvame silu po jeji
. vektoroveé pimce, nemini se velikost momentu této silydr libovolné ose oté&eni.



PF. 7:  Najdi vyslednici sil fisobicich na pevnéleso.
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Pr. 8: Na konzole je zasen gedntt o hmotnosti 150 kg. Jakym gnem mohou na misto
zawSeni misobit ol konzolové tge? Uk velikost €chto sil graficky. Uéi velikost
téchto sil p&etre.
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40°

' m=150kg, a =40°, F,=?, F,=?



/. Zawseny pednit je v klidu = vyslednice psobicich sil je
nulova.

Stejnéa podminka plati pro misto, kde fegmeét pripevnén ke
konzole: vyslednice siF,, F, a F, musi byt nulova= vektory
sil miZzeme zakreslit tak, aby tkity trojuhelnik.

Sila F, pasobi na bod za$eni Sikmo nahoru (bez Sikmého
nosniku by bod zageni padal ddl).

Sila F, pasobi na bod zageni Sikmo vziiru (bez vodorovného

nosniku by bod zageni padal da).

velikosti 40°. Zname velikost silyF_ , musi platit (nafiklad):

F F
cosA0=—"2=F=—"2
F cos 40

1

" Trojuhelnik tvdeny silami je pravouhly s jednim thlem o

F
tg40° =F—2:> F, = tg4 0 [F,
¢}
F
= o M 1500y 960
| cos40 cos4D cos40
- F, =tg40° [F, =mg tg4 0 = 1501101t¢ © N 1260
. Konzoloveé tye jsou zatizeny silami 1960 N a 1260 N.

Pi. 9:  Urdci vyslednici sil F, a F, (velikost i sngr), které spolu sviraji thdl2C°, jestlize
plati F, =50N, F, =30N.

" Nejdrive musime uiit slozky obou vektar = musime zvolit soustavu sgnic, nasisti
. mazeme libovold = zvolime soiadnice tak, aby osaméla stejny snir jako silaF, .
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- Ur¢ime slozky vektair:

F, =50N

F, =ON

| F
e sina:%: F,, = F,Bina = 300sin120 N- 261
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E F
'+ cosa=—2=F, =F,[Ocosr = 3@ cos120 N- 15
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Ur¢ime slozky vektorlF = F, +F,

. FX=F1X+F2X:50+(_13 N= 35N

| . Fy:F1y+F2y:O+26N:26N

Velikost vektoruF : |F| :\/sz + Fyz =./352+ 262 N= 44N

- F F
- Uhel, ktery silaF svira s osou: tga = Fy =a= tg‘l(F"j = tg‘l(g—gj =37

Soutem sil F, a F, je silaF o velikosti 44 N, ktera se silob, svira thela =37°.
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Shrnuti:  Sily pasobici na téze pevnédso v fiznych mistech rfizeme skladat jejich
piesouvanim po vektorové&imce.



